
ÅtkZ osQ lzksr
14vè;k;

{kk 9 esa geus ;g lh[kk Fkk fd fdlh HkkSfrd vFkok jklk;fud izØe osQ
le; oqQy ÅtkZ lajf{kr jgrh gSA rc fiQj ge D;ksa ÅtkZ ladV osQ fo"k; esa

bruk oqQN lqurs jgrs gSa\ ÅtkZ dks ;fn u rks mRiUUk fd;k tk ldrk gS vkSj u gh
og u"V gksrh gS rks gesa dksbZ ¯prk ugha gksuh pkfg,A gesa ÅtkZ osQ lkèkuksa dh fpark
fd, fcuk vlhfer fØ;kdyki djus esa l{ke gksuk pkfg,A

;fn ge ;kn djsa fd geus ÅtkZ osQ fo"k; esa blosQ vfrfjDr vkSj D;k&D;k
lh[kk gS rks bl igsyh dks gy fd;k tk ldrk gSA ÅtkZ osQ fofo/ :i gSa rFkk ÅtkZ
osQ ,d :i dks nwljs :i esa ifjofrZr fd;k tk ldrk gSA mnkgj.k osQ fy,] ;fn
ge fdlh IysV dks fdlh Å¡pkbZ ls fxjk,¡ rks IysV dh fLFkfrt ÅtkZ dk vf/dka'k
Hkkx iQ'kZ ls Vdjkrs le; èofu ÅtkZ esa ifjofrZr gks tkrk gSA ;fn ge fdlh
eksecÙkh dks tykrs gSa rks izØe vR;f/d Å"ek{ksih gksrh gS vkSj bl izdkj tyus ij
ekse dh jklk;fud ÅtkZ] Å"eh; ÅtkZ rFkk izdk'k ÅtkZ esa ifjofrZr gks tkrh gSA
eksecÙkh dks tykus ij] bu ÅtkZvksa osQ vfrfjDr vkSj D;k vU; mRikn izkIr gksrs gSSa\

fdlh Hkh HkkSfrd vFkok jklk;fud izØe esa oqQy ÅtkZ vifjofrZr jgrh gSA ijarq
;fn ge tyrh gqbZ eksecÙkh ij iqu% fopkj djsa rks D;k ge fdlh Hkh izdkj ls
vfHkfØ;k esa mRiUu Å"ek vkSj izdk'k oQks vU; mRiknksa osQ lkFk feykdj ekse osQ
:i esa jklk;fud ÅtkZ dks okil izkIr dj ldrs gSa\

vkb,] vc ,d vU; mnkgj.k ysrs gSaA eku yhft, ge 100 mL ty ysrs gSa]
ftldk rki 348K (75 oC) gS] vkSj bls fdlh dejs esa j[kk jgus nsrs gSa ftldk
rki 298 K (25 oC) gSA oqQN le; i'pkr D;k gksxk\ D;k ,slk dksbZ mik; gS
ftlosQ }kjk i;kZoj.k esa yqIr gqbZ leLr Å"ek dks ,d=k djosQ tks ty ,d ckj BaMk
gks x;k gS mls xje fd;k tk losQ\

,sls izR;sd mnkgj.k osQ ckjs esa fopkj djus ij ge ;g ik,¡xs fd iz;ksT; :i
esa miyCèk ÅtkZ pkjksa vksj osQ okrkoj.k esa vis{kkÑr de iz;ksT; :i esa {kf;r gks
tkrh gSA vr% dk;Z djus osQ fy, ftl fdlh ÅtkZ osQ lzksr dk mi;ksx djrs gSa og
miHkqDr gks tkrk gS vkSj mldk iqu% mi;ksx ugha fd;k tk ldrkA

d
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272 foKku

fØ;kdyki 14-1

14-1 ÅtkZ dk mÙke lzksr D;k gS\

rc fiQj fdls ÅtkZ dk vPNk lzksr ekuk tk,\ nSfud thou esa dk;Z djus osQ fy,
ge ÅtkZ osQ fofo/ lzksrksa dk mi;ksx djrs gSaA jsyxkfM+;ksa dks pykus esa ge Mh”ky
mi;ksx djrs gSaA lM+dksa osQ ySEiksa dks nhfIreku cukus esa fo|qr dk mi;ksx djrs gSaSA
lkbfdy ls fo|ky; tkus esa isf'k;ksa dh ÅtkZ dk mi;ksx fd;k tkrk gSaA

n izkr%dky lksdj mBus ls fo|ky; igq¡pus rd vki ftu ÅtkZvksa dk mi;ksx djrs
gSa] muesa ls ÅtkZ osQ fdUgha pkj :iksa dh lwph cukb,A

n bu fofHkUu :iksa dh ÅtkZvksa dks ge dgk¡ ls izkIr djrs gSa\
n D;k ge bUgsa ¶ÅtkZ osQ lzksr¸ dg ldrs gSa\ D;ksa vFkok D;ksa ugha\

'kkjhfjd dk;ks± dks djus osQ fy, is'kh; ÅtkZ] fofo/ oS|qr lkf/=kksa dks pykus
osQ fy, fo|qr ÅtkZ] Hkkstu idkus vFkok okguksa dks nkSM+kus osQ fy, jklk;fud ÅtkZ]
;s lHkh ÅtkZ,¡ fdlh u fdlh ÅtkZ Ïksr ls izkIr gksrh gSaA gesa ;g tkuuk vko';d
gS fd ÅtkZ dks mlosQ iz;ksT; :i esa izkIr djus osQ fy, vko';d lzksr dk p;u
fdl izdkj fd;k tkrk gSA

fØ;kdyki 14-2

n mu fofo/ fodYiksa ij fopkj dhft, tks Hkkstu idkus osQ fy, b±/u dk p;u
djrs le; gekjs ikl gksrs gSaA

n fdlh b±èku dks vPNs b±/u dh Js.kh esa j[kus dk iz;kl djrs le; vki fdu
ekunaMksa ij fopkj djsaxs\

n D;k rc vkidh ilan fHkUu gksrh tc vki&
(a) ou esa thou fuokZg dj jgs gksrs\
(b) fdlh lqnwj ioZrh; xzke vFkok NksVs }hi ij thou fuokZg dj jgs gksrs\
(c) u;h fnYyh esa thou fuokZg dj jgs gksrs\
(d) ik¡p 'krkfCn;ksa igys thou fuokZg dj jgs gksrs\

n mijksDr izR;sd ifjfLFkfr b±/u dh miyCèkrk dh n`f"V ls fdl izdkj fHkUu Fkh\

mijksDr nksuksa fØ;kdykiksa dks djus osQ i'pkr gesa ;g Kkr gksrk gS fd oqQN
dk;ks± dks djus osQ fy, fdlh fo'ks"k ÅtkZ Ïksr vFkok b±/u dk p;u vusd dkjdksa
ij fuHkZj djrk gSA mnkgj.k osQ fy,] fdlh b±/u dk p;u djrs le; gesa Lo;a ls
bu iz'uksa dks iwNuk pkfg,&

(i) ;g ngu esa fdruh Å"ek eqDr djrk gS\
(ii) D;k ;g vR;f/d /qvk¡ mRiUu djrk gS\

(iii) D;k ;g vklkuh ls miyC/ gS\
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273ÅtkZ osQ lzksr

D;k vki b±/u osQ fo"k; esa rhu vkSj izklafxd iz'u lksp ldrs gSa\ ftrus Hkh oxks±
osQ b±èku vkt miyC/ gSa] ;fn gesa mudk p;u djuk gks rks os dkSu ls dkjd gaS tks
fdlh fo'ks"k dk;Z tSls Hkkstu idkus osQ fy, b±/u dk p;u djrs le;] gekjs p;u
osQ fodYiksa dks lhfer dj nsrs gSa\ D;k ftl b±/u dk p;u fd;k x;k gS og fd,
tkus okys dk;Z ij Hkh fuHkZj djrk gS\ mnkgj.k osQ fy,] D;k ge lfnZ;ksa esa Hkkstu
idkus osQ fy, ,d b±/u rFkk dejs dks xje djus osQ fy, dksbZ nwljk b±/u pqusaxs\

bl izdkj vc ge ;g dg ldrs gSa fd ,d mÙke ÅtkZ dk Ïksr og gS] tks&
n izfr ,dkad vk;ru vFkok izfr ,dkad nzO;eku vf/d dk;Z djsA
n ljyrk ls lqyHk gks losQA
n HkaMkj.k rFkk ifjogu esa vklku gksA
n dnkfpr lcls vf/d egRoiw.kZ ;g gS fd og lLrk Hkh gksA

iz'u

?
1- ÅtkZ dk mÙke lzksr fdls dgrs gSa\
2- mÙke b±/u fdls dgrs gSa\
3- ;fn vki vius Hkkstu dks xje djus osQ fy, fdlh Hkh ÅtkZ&lzksr dk

mi;ksx dj ldrs gSa rks vki fdldk mi;ksx djssaxs vkSj D;ksa\

14-2 ÅtkZ osQ ikjaifjd lzksr

14.2.1 thok'eh b±/u

izkphu dky esa Å"eh; ÅtkZZ dk lcls vf/d lkekU; lzksr ydM+h FkkA oqqQN lhfer
fØ;kdykiksa osQ fy, iou rFkk cgrs ty dh ÅtkZ dk Hkh mi;ksx fd;k tkrk FkkA
D;k vki buesa ls oqQN mi;ksx crk ldrs gSa\ ÅtkZ lzksr osQ :i esa dks;ys osQ mi;ksx
us vkS|ksfxd Økafr dks laHko cuk;kA c<+rs gq,
m|ksxksa us leLr fo'o esa thou dh xq.koÙkk esa o`f¼
dj nh gSA blosQ dkj.k leLr fo'o esa ÅtkZ dh
ek¡x esa Hkh vk'p;Ztud nj ls o`f¼ gks jgh gSA ÅtkZ
dh c<+rh ek¡x dh vfèkdka'k iwfrZ thok'eh
b±èku&dks;yk rFkk isVªksfy;e ls dh tkrh FkhA ek¡x esa
o`f¼ osQ lkFk&lkFk bu ÅtkZ lzksrksa dk mi;ksx djus osQ fy, izkS|ksfxfd;ksa esa Hkh
fodkl fd, x,A ijarq ;s b±/u djksM+ksa o"kks± eas cus gSa rFkk vc osQoy buosQ lhfer
HkaMkj gh 'ks"k gSaA thok'eh b±/u ÅtkZ osQ vuohdj.kh; lzksr gSa] vr% bUgsa lajf{kr
djus dh vko';drk gSA ;fn ge bu ÅtkZ lzksrksa dk mi;ksx blh fparktud nj ls
djrs jgsaxs rks gekjs ;s HkaMkj 'kh?kz gh fjDr gks tk,¡xsA ,slh fLFkfr dks Vkyus osQ mís';
ls ÅtkZ osQ oSdfYid lzksrksa dh [kkst dh xbZA ijarq vkt Hkh ge viuh ÅtkZ dh

fp=k 14-1 Hkkjr esa gekjh ÅtkZ
dh vko';drkvksa ds fy, ÅtkZ
ds izeq[k lzksrksa dks n'kkZus okyk
o`Ùkkjs[k

dks;yk
isVªksfy;e vkSj izkÑfrd xSl

ty

ukfHkdh;

iou
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274 foKku

vf/dka'k vko';drkvksa dh iwfrZ osQ fy, thok'eh b±èkuksa ij cgqr oqQN fuHkZjrk
cuk, gq, gSa (fp=k 14-1)

thok'eh b±/u dks tykus dh vU; gkfu;k¡ Hkh gSaA geus d{kk 9 esa dks;ys rFkk
isVªksfy;e&mRiknksa dks tykus ls gksus okys ok;q iznw"k.k osQ ckjs esa lh[kk FkkA thok'eh
b±/u osQ tyus ij eqDr gksus okys dkcZu] ukbVªkstu rFkk lYiQj osQ vkWDlkbM]
vEyh; vkWDlkbM gksrs gSaA buls vEyh; o"kkZ gksrh gS tks gekjs ty rFkk e`nk osQ
lalk/uksa dks izHkkfor djrh gSA ok;q iznw"k.k dh leL;k osQ vfrfjDr dkcZu
MkbvkWDlkbM tSlh xSlksa osQ xzhu gkml (ikS/?kj) izHkko dks ;kn dhft,A

bl ij fopkj dhft,!

;fn gesa fo|qr vkiwfrZ u feys rks gekjs thou esa D;k ifjorZu vk tk,xkA
fdlh Hkh ns'k esas izR;sd O;fDr dh fo|qr ÅtkZ dh miyC/rk ml ns'k osQ fodkl osQ eki dk ,d izkpy gSA

thok'eh b±/u osQ tykus osQ dkj.k mRiUu gksus okys iznw"k.k dks oqQN lhekvksa rd
ngu izØe dh n{krk esa o`f¼ djosQ de fd;k tk ldrk gSA blh osQ lkFk ngu osQ
iQyLo:i fudyus okyh gkfudj xSlksa rFkk jk[kksa osQ okrkoj.k esa iyk;u dks de
djus okyh fofo/ rduhdkas }kjk ?kVk;k tk ldrk gSA D;k vki ;g tkurs gSa fd
thok'eh b±èku dk xSl LVksoksa (pwYgksa) rFkk okguksa esa izR;{k :i ls mi;ksx gksus osQ
vfrfjDr fo|qr mRiUu djus osQ fy, Hkh izeq[k b±/u osQ :i esa mi;ksx gksrk gSA
vkb,] vc ge ,d NksVk&lk la;a=k cukdj blls oqQN fo|qr mRiUu djsa vkSj ;g
ns[ksa fd ÅtkZ osQ bl ljy ,oa mi;ksxh :i dks mRiUu djus osQ fy, D;k&D;k
djuk gksrk gSA

fØ;kdyki 14-3

n ,d Vsfcy Vsful dh ckWy yhft, vkSj mlesa rhu f>fj;k¡ cukb,A
n /krq dh pknj ls v/Zo`Ùkkdkj ia[kqfM+;k¡ dkfV, vkSj bUgsa ckWy dh f>fj;ksa esa yxkb,A
n /krq dk ,d lh/k rkj ysdj bls ckWy osQ osaQnz ls gksdj xqtkfj, rFkk rkj dks èkqjh

dh Hkk¡fr iz;ksx djosQ ckWy dks dhyfdr dhft,A ;g lqfuf'pr dhft, fd ckWy
/qjh ij eqDr :i ls ?kw.kZu djsA

n vc blosQ lkFk dksbZ lkbfdy Mk;useks tksfM+,A
n Mk;useks osQ lkFk ,d VkWpZ&cYc la;ksftr dhft,A
n ia[kqfM+;ksa ij ty dh /kjk vFkok nkc oqQoQj esa mRiUu Hkki Mkfy, (fp=k 14-2)A

vki D;k ns[krs gSa\

fo|qr mRiUu djus osQ fy, ;g gekjk Vjckbu gSA ljyre Vjckbuksa dk xfr'khy
Hkkx jksVj&CysM la;kstu gSA xfr'khy rjy] CysMksa (ia[kqfM;ksa) ij mUgsa ?kqekus osQ fy,
fØ;k djrk gS vkSj jksVj dks ÅtkZ iznku djrk gSA bl izdkj ge ns[krs gSa fd ewy
:i ls gesa jksVj dh ia[kqfM+;ksa dks ,d xfr nsuh gksrh gS rkfd og ;kaf=kd ÅtkZ dks
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275ÅtkZ osQ lzksr

fo|qr ÅtkZ esa :ikarfjr djus osQ fy, Mk;useks osQ 'kSÝV dks ?kqek nsA fo|qr ÅtkZ]
ÅtkZ dk og :i gS tks vkt osQ ifjn`'; esa ,d vko';drk cu xbZ gSA Mk;useks
osQ 'kSÝV dks ?kqekus osQ fofo/ <ax gks ldrs gSa] ijarq fdl <ax dks viuk;k tk, ;g
lalkèkuksa dh miyC/rk ij fuHkZj djrk gSA fuEufyf[kr vuqHkkxksa esa ge ;g ns[ksaxs fd
Vjckbu dks ?kqekdj fo|qr mRiUu djus osQ fy, ÅtkZ osQ fofo/ lzksrksa dk fdl
izdkj mi;ksx fd;k tk ldrk gSA

fp=k 14-2 rki fo|qr mRiknu dh izfØ;k dks funf'kZr djus osQ fy, ekWMy

Hkkiuyh

nkc oqQdj

Vsfcy Vsful ckWy esa /krq dh
ia[kqfM+;k¡

Mk;useks cYc

Å"ek

14.2.2 rkih; fo|qr la;a=k

fo|qr la;a=kksa esa izfrfnu fo'kky ek=kk esa thok'eh b±/u dk ngu djosQ ty mckydj
Hkki cukbZ tkrh gS tks Vjckbuksa dks ?kqekdj fo|qr mRiUu djrh gSA leku nwfj;ksa rd
dks;ys rFkk isVªksfy;e osQ ifjogu dh rqyuk esa fo|qr lapj.k vf/d n{k gksrk gSA
;gh dkj.k gS fd cgqr ls rkih; fo|qr la;a=k dks;ys rFkk rsy osQ {ks=kksa osQ fudV
LFkkfir fd, x, gSaA bu la;a=kksa dks rkih; fo|qr la;a=k dgus dk dkj.k ;g gS fd
bu la;a=kksa esa b±èku osQ ngu }kjk Å"eh; ÅtkZ mRiUu dh tkrh gS ftls fo|qr ÅtkZ
esa :ikarfjr fd;k tkrk gSA

14.2.3 ty fo|qr la;a=k

ÅtkZ dk ,d vU; ikjaifjd lzksr cgrs ty dh xfrt ÅtkZ vFkok fdlh Å¡pkbZ ij
fLFkr ty dh fLFkfrt ÅtkZ gSA ty fo|qr la;a=kksa esa fxjrs ty dh fLFkfrt ÅtkZ
dks fo|qr esa :ikarfjr fd;k tkrk gSA pw¡fd ,sls ty&izikrksa dh la[;k cgqr de gS
ftudk mi;ksx fLFkfrt ÅtkZ osQ lzksr osQ :i esa fd;k tk losQ] vr% ty fo|qr
la;a=kksa dks ck¡/ksa ls lac¼ fd;k x;k gSA fiNyh 'krkCnh esa lkjs fo'o esa cgqr cM+h
la[;k esa ck¡/ cuk, x, gSa tSlk fd ge fp=k 14-1 esa ns[k ldrs gSaA Hkkjr esa gekjh
ÅtkZ dh ek¡x osQ pkSFkkbZ Hkkx dh iwfrZ ty fo|qr la;a=kksa }kjk gksrh gSA

ty fo|qr mRiUu djus osQ fy, ufn;ksa osQ cgko dks jksddj cM+s tyk'k;ksa
(Ñf=ke >hykssa) esa ty ,d=k djus osQ fy, Å¡ps&Å¡ps ck¡/ cuk, tkrs gSaA bu
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tyk'k;ksa esa ty lafpr gksrk jgrk gS ftlosQ iQyLo:i
buesa Hkjs ty dk ry Å¡pk gks tkrk gSA ck¡/ osQ
Åijh Hkkx ls ikbiksa }kjk ty] ck¡/ osQ vk/kj osQ
ikl LFkkfir Vjckbu osQ CysMksa ij eqDr :i ls fxjrk
gS iQyLo:i Vjckbu osQ CysM ?kw.kZu xfr djrs gSa
vkSj tfu=k }kjk fo|qr mRiknu gksrk gS (nsf[k,
fp=k 14-3)A

pw¡fd gj ckj tc Hkh o"kkZ gksrh gS] tyk'k; iqu%
ty ls Hkj tkrs gSa] blhfy, ty fo|qr ÅtkZ ,d
uohdj.kh; ÅtkZ lzksr gSA vr% geas thok'eh b±/u
dh Hkk¡fr] tks fdlh u fdlh fnu vo'; lekIr gks

tk,¡xs] ty fo|qr lzksrksa osQ lekIr gksus dh dksbZ fpark ugha gksrhA
ijarq] cMs+&cM+s ck¡/ksa osQ fuekZ.k osQ lkFk oqqQN leL;k,¡ Hkh tqM+h gSaA ck¡/ksa dk

osQoy oqQN lhfer {ks=kksa esa gh fuekZ.k fd;k tk ldrk gS rFkk buosQ fy, ioZrh; {ks=k
vPNs ekus tkrs gSaA ck¡/ksa osQ fuekZ.k ls cgqr&lh Ñf"k;ksX; Hkwfe rFkk ekuo vkokl
Mwcus osQ dkj.k] u"V gks tkrs gSaA ck¡/ osQ ty esa Mwcus osQ dkj.k cM+s&cM+s
ikfjfLFkfrd ra=k u"V gks tkrs gSaA tks isM+&ikS/s] ouLifr vkfn ty esa Mwc tkrs gSa os
vok;oh; ifjfLFkfr;ksa esa lM+us yxrs gSa vkSj fo?kfVr gksdj fo'kky ek=kk esa esFkSu xSl
mRiUu djrs gSa tks fd ,d xzhu gkml xSl gSA ck¡èkksa osQ fuekZ.k ls foLFkkfir yksxksa
osQ larks"ktud iquokZl o {kfriwfrZ dh leL;k Hkh mRiUu gks tkrh gSA xaxk unh ij
fVgjh ck¡/ osQ fuekZ.k rFkk ueZnk unh ij ljnkj ljksoj ck¡/ osQ fuekZ.k dh
ifj;kstukvksa dk fojks/ blh izdkj dh leL;kvksa osQ dkj.k gh gqvk FkkA

14.2.4 ÅtkZ osQ ikjaifjd lzksrksa osQ mi;ksx osQ fy, izkS|ksfxdh esa lqèkkj

tSo&ek=kk (ck;ks&ekl)
ge ;g o.kZu dj gh pqosQ gSa fd izkphu dky ls gh ydM+h dk b±/u osQ :i esa
mi;ksx fd;k tkrk jgk gSA ;fn ge ;g lqfuf'pr dj ysa fd i;kZIr o`{k yxk, tkrs
jgsaxs rks tykus dh ydM+h dh fujarj vkiwfrZ laHko gks ldrh gSA b±/u osQ :i esa
miyksa osQ ngu ls vki HkyhHk¡kfr ifjfpr gSaA Hkkjr esa i'kqèku dh fo'kky la[;k Hkh
gesa b±èku osQ LFkk;h lzksr dh miyCèkrk osQ ckjs esa vk'oLr dj ldrh gSA pw¡fd ;s
b±èku ikni ,oa tarq mRikn gSa] vr% bu b±/uksa osQ lzksr dks ge tSo&ek=kk dgrs gSaA
ijarq ;s b±èku vf/d Å"ek mRiUu ugha djrs rFkk bUgsa tykus ij vR;fèkd /qvk¡
fudyrk gS blhfy,] bu b±/uksa dh n{krk esa o`f¼ osQ fy, izkS|ksfxdh dk lgkjk
vko';d gSA tc ydM+h dks ok;q dh lhfer vkiwfrZ esa tykrs gSa  rks mlesa mifLFkr
ty rFkk ok"i'khy inkFkZ ckgj fudy tkrs gSa rFkk vo'ks"k osQ :i esa pkjdksy jg
tkrk gSA pkjdksy fcuk Tokyk osQ tyrk gS] blls vis{kkÑr de /qvk¡ fudyrk gS
rFkk bldh Å"ek mRiUu djus dh n{krk Hkh vfèkd gksrh gSA

fp=k 14-3

tyoS|qr la;a=k dk O;oLFkk
ǹ';

tyk'k;

ikoj gkml ikoj ykbu

unh dks
Vjckbu

tfu=k
tydikV
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blh izdkj xkscj] iQlyksa osQ dVus osQ i'pkr cps vof'k"V] lfC”k;ksa osQ
vif'k"V tSls fofo/ ikni rFkk okfgr ey tc vkWDlhtu dh vuqifLFkfr esa
vi?kfVr gksrs gSa rks ck;ks xSl (tSo xSl) fudyrh gSA pw¡fd bl xSl dks cukus esa
mi;ksx gksus okyk vkjafHkd inkFkZ eq[;r% xkscj gS] blfy, bldk izpfyr uke
¶xkscj xSl¸ gSA tSo xSl dks ,d la;a=k esa mRiUu fd;k tkrk gS ftls fp=k 14-4 esa
n'kkZ;k x;k gSA

bl la;a=k esa b±Vksa ls cuh xqcan tSlh lajpuk gksrh gSA tSo xSl cukus osQ fy,
feJ.k Vadh esa xkscj rFkk ty dk ,d xk<+k ?kksy] ftls dnZe (slurry) dgrs gSa]
cuk;k tkrk gS tgk¡ ls bls laikfp=k (digester) esa Mky nsrs gSaA
laikfp=k pkjksa vksj ls can ,d d{k gksrk gS ftlesa vkWDlhtu
ugha gksrhA vok;oh; lw{etho ftUgsa thfor jgus osQ fy,
vkWDlhtu dh vko';drk ugha gksrh] xkscj dh Lyjh osQ tfVy
;kSfxdksa dk vi?kVu dj nsrs gSaA vi?kVu&izØe iwjk gksus rFkk
blosQ iQyLo:i esFkSu] dkcZu MkbvkWDlkbM] gkbMªkstu rFkk
gkbMªkstu lYiQkbM tSlh xSlas mRiUu gksus esa oqQN fnu yxrs gSaA
tSo xSl dks laikfp=k osQ Åij cuh xSl Vadh esa lafpr fd;k
tkrk gSA tSo xSl dks xSl Vadh ls mi;ksx osQ fy, ikbiksa }kjk
ckgj fudky fy;k tkrk gSA

tSo xSl ,d mÙke b±/u gS D;ksafd blesa 75 izfr'kr rd esFkSu xSl gksrh gSA ;g
/qvk¡ mRiUu fd, fcuk tyrh gSA ydM+h] pkjdksy rFkk dks;ys osQ foijhr tSo xSl
osQ tyus osQ i'pkr jk[k tSlk dksbZ vif'k"V 'ks"k ugha cprkA bldh rkiu {kerk
mPp gksrh gSA tSo xSl dk mi;ksx izdk'k osQ lzksr osQ :i esa Hkh fd;k tkrk gSA
tSoxSl la;a=k esa 'ks"k cph Lyjh dks le;&le; ij la;a=k ls ckgj
fudkyrs gSaA bl Lyjh esa ukbVªkstu rFkk iQkWLiQksjl izpqj ek=kk esa gksrs gSa]
vr% ;g ,d mÙke [kkn osQ :i esa dke vkrh gSA bl izdkj tSo
vif'k"Vksa o okfgr ey osQ mi;ksx }kjk tSo xSl fufeZr djus ls gekjs
dbZ mís';ksa dh iwfrZ gks tkrh gSA blls gesa ÅtkZ dk lqfo/ktud n{k
lzksr feyrk gS] mÙke [kkn feyrh gS vkSj lkFk gh vif'k"V inkFkks± osQ
fuiVkjs dk lqjf{kr mik; Hkh fey tkrk gSA tSo&ek=kk ÅtkZ dk
uohdj.kh; lzksr gSA D;k vki Hkh ;gh lksprs gSa\

iou ÅtkZ
d{kk 9 esa geus ;g ns[kk fd fdl izdkj lw;Z osQ fofdj.kksa }kjk Hkw[kaMksa
rFkk tyk'k;ksa osQ vleku rIr gksus osQ dkj.k ok;q esa xfr mRiUu gksrh
gS rFkk iouksa dk izokg gksrk gSA iouksa dh xfrt ÅtkZ dk mi;ksx dk;ks±
dks djus esa fd;k tk ldrk gSA iou ÅtkZ dk mi;ksx 'krkfCn;ksa ls
iou&pfDd;ksa }kjk ;kaf=kd dk;ks± dks djus esa gksrk jgk gSA mnkgj.k osQ

fp=k 14-4

tSo xSl la;a=k dk O;oLFkk vkjs[k

dnZe xSl fuxZe

feêðhfeêðh
xSl Vadh

laikfp=k (MkbtsLVj)

moZjd

[kkn

fuxZe Vadh

fp=k 14-5 iou&pDdh
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fy,] fdlh iou&pDdh }kjk izpkfyr tyiai (ikuh dks Åij mBkus okys iaiksa) esa
iou&pDdh dh ia[kqfM+;ksa dh ?kw.khZ xfr dk mi;ksx oqQvksa ls ty [khapus osQ fy,
gksrk gSA vktdy iou ÅtkZ dk mi;ksx fo|qr mRiUu djus esa Hkh fd;k tk jgk gSA
iou&pDdh dh lajpuk oLrqr% fdlh ,sls fo'kky fo|qr ia[ks osQ leku gksrh gS ftls
fdlh n`<+ vk/kj ij oqQN Å¡pkbZ ij [kM+k dj fn;k tkrk gS (fp=k 14-5)A

iou&pDdh dh ?kw.khZ xfr dk mi;ksx fo|qr mRiUu djus osQ fy, fo|qr tfu=k
osQ Vjckbu dks ?kqekus osQ fy, fd;k tkrk gSA fdlh ,dy iou pDdh dk fuxZr
(vFkkZr mRiUu fo|qr) cgqr de gksrk gS ftldk O;kikfjd mi;ksx laHko ugha gksrkA
vr% fdlh fo'kky {ks=k esa cgqr&lh iou&pfDd;k¡ yxkbZ tkrh gSa rFkk bl {ks=k dks
iou ÅtkZ iQkeZ dgrs gSaA O;kikfjd Lrj ij fo|qr izkIr djus osQ fy, fdlh ÅtkZ
iQkeZ dh lHkh iou&pfDd;ksa dks ijLij ;qfXer dj fy;k tkrk gS ftlosQ
iQyLo:i izkIr usV ÅtkZ lHkh iou&pfDd;ksa }kjk mRiUu fo|qr ÅtkZvksa osQ ;ksx
osQ cjkcj gksrh gSA

D;
k 
v
ki
 t

ku
rs 

gSa
\

MsuekoZQ dks ¶iouksa dk ns'k¸ dgrs gSaA ns'k dh 25 izfr'kr ls Hkh vf/d fo|qr dh iwfrZ
iou&pfDd;ksa osQ fo'kky usVooZQ }kjk fo|qr mRiUu djosQ dh tkrh gSA teZuh Hkh bl {ks=k esa vxz.kh
gS tcfd Hkkjr dk iou ÅtkZ }kjk fo|qr mRiknu djus okys ns'kksa esa ik¡pok¡ LFkku gSA ;fn ge iouksa
}kjk fo|qr mRiknu dh viuh {kerk dk iwjk mi;ksx djsa rks vuqekuksa osQ vuqlkj yxHkx
45]000 MW fo|qr 'kfDr dk mRiknu dj ldrs gSaA rfeyukMq esa dU;koqQekjh osQ lehi Hkkjr dk
fo'kkyre iou ÅtkZ iQkeZ LFkkfir fd;k x;k gSA ;g 380 MW fo|qr mRiUu djrk gSA

iou ÅtkZ uohdj.kh; ÅtkZ dk ,d i;kZoj.kh;&fgrS"kh ,oa n{k lzksr gSA blosQ
}kjk fo|qr mRiknu osQ fy, ckj&ckj /u [kpZ djus dh vko';drk ugha gksrhA
ijarq iou ÅtkZ osQ mi;ksx djus dh cgqr&lh lhek,¡ gSaA igyh lhek ;g gS fd
iou ÅtkZ iQkeZ osQoy mUgha {ks=kksa esa LFkkfir fd, tk ldrs gSa tgk¡ o"kZ osQ
vfèkdka'k fnuksa esa rhoz iou pyrh gksaA Vjckbu dh vko';d pky dks cuk, j[kus
osQ fy, iou dh pky Hkh 15 km/h ls vf/d gksuh pkfg,A blosQ lkFk gh
lapk;d lsyksa tSlh dksbZ iwfrZdj lqfo/k Hkh gksuh pkfg, ftldk mi;ksx ÅtkZ dh
vko';drkvksa dh iwfrZ osQ fy, ml le; fd;k tk losQ tc iou ugha pyrh
gksaA ÅtkZ iQkeZ LFkkfir djus osQ fy, ,d fo'kky Hkw[kaM dh vko';drk gksrh gSA
1MW osQ tfu=k osQ fy, iou iQkeZ dks yxHkx 2 gsDVs;j Hkwfe pkfg,A iou ÅtkZ
iQkeZ LFkkfir djus dh vkjafHkd ykxr vR;f/d gSA blosQ vfrfjDr iou&pfDd;ksa
osQ n`<+ vk/kj rFkk ia[kqfM+;k¡ ok;qeaMy esa [kqys gksus osQ dkj.k va/M+] pØokr] èkwi]
o"kkZ vkfn izkÑfrd FkisM+ksa dks lgu djrs gSa] vr% muosQ fy, mPp Lrj osQ
j[kj[kko dh vko';drk gksrh gSA
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iz'u

?
1- thok'eh b±/u dh D;k gkfu;k¡ gSa\
2- ge ÅtkZ osQ oSdfYid lzksrksa dh vksj D;ksa è;ku ns jgs gSa\
3- gekjh lqfo/k osQ fy, iouksa rFkk ty ÅtkZ osQ ikjaifjd mi;ksx esa fdl izdkj osQ lqèkkj

fd, x, gSa\

14-3 oSdfYid vFkok xSj&ijaijkxr ÅtkZ lzksr

izkS|ksfxdh esa mUufr osQ lkFk gh gekjh ÅtkZ dh ek¡x esa fnu izfrfnu o`f¼ gks jgh
gSA gekjh thou 'kSyh esa Hkh fujarj ifjorZu gks jgk gSA ge vius dk;ks± dks djus osQ
fy, vf/dkf/d e'khuksa dk mi;ksx djrs gSaA tSls&tSls vkS|ksxhdj.k ls gekjk thou
Lrj mUur gks jgk gS gekjh ewy vko';drkvksa esa Hkh fujarj o`f¼ gks jgh gSA

fØ;kdyki 14-4

n vius nknk&nknh vFkok vU; o;kso`¼ksa ls ;g irk yxkb, fd os &
(a) vius fo|ky; oSQls tkrs Fks\
(b) vius cpiu esa nSfud vko';drkvksa osQ fy, ty oSQls izkIr djrs Fks\
(c) euksjatu oSQls djrs Fks\

n mijksDr mÙkjksa dh rqyuk bl iz'u osQ mÙkjksa  ls dhft, fd ¶vc vki bu dk;ks±
dks oSQls djrs gSa\¸

n D;k bu mÙkjksa esa dksbZ varj gS\ ;fn gk¡] rks fdl fLFkfr esa cká lzksrksa ls vf/d
ÅtkZ miHkqDr gqbZA

tSls&tSls gekjh ÅtkZ dh ek¡x esa o`f¼ gksrh tkrh gS] oSls&oSls gh gesa vf/d
ÅtkZ lzksrksa dh vko';drk gksrh gSA ge miyC/ ,oa Kkr ÅtkZ lzksrksa osQ vf/d n{k
mi;ksx osQ fy, izkS|ksfxdh fodflr djrs gSa rFkk ÅtkZ osQ u, lzksrksa dh [kkst djrs
gSaA ftl fdlh Hkh ÅtkZ osQ u, lzksr dks ge [kkstrs gSa mlh osQ mi;ksx dks efLr"d
esa j[kdj fof'k"V ;qfDr;k¡ fodflr dh tkrh gSaA vc ge ÅtkZ osQ mu uohure
lzksrksa ij ftudk ge mi;ksx djuk pkgrs gSa rFkk ml izkS|ksfxdh dh vksj ftls bu
lzksrksa ls lafpr ÅtkZ dk nksgu djus osQ fy, fM”kkbu fd;k x;k gS] viuh n`f"V
MkysaxsA

bl ij fopkj dhft,!

oqQN yksx ;g dgrs gSa fd ;fn ge vius iwoZtksa dh Hkk¡fr thou;kiu djuk
vkjaHk dj nssa rks blls gekjs ÅtkZ Ïksr rFkk gekjk ikfjra=k lajf{kr jgsaxsA
vkiosQ fopkj ls D;k ;g /kj.kk mfpr gS\
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14.3.1 lkSj ÅtkZ

lw;Z yxHkx 5 djksM+ o"kZ ls fujarj orZeku nj ij fo'kky ek=kk esa ÅtkZ fodfjr dj
jgk gS rFkk bl nj ls Hkfo"; esa Hkh yxHkx 5 djksM+ o"kZ rd ÅtkZ fodfjr djrk
jgsxkA lkSj ÅtkZ dk osQoy ,d y?kq Hkkx gh i`Foh osQ ok;qeaMy dh cká ijrksa ij
igq¡p ikrk gSA bldk yxHkx vk/k Hkkx ok;qeaMy ls xqtjrs le; vo'kksf"kr gks tkrk
gS rFkk 'ks"k Hkkx i`Foh osQ i`"B ij igq¡prk gSA

fØ;kdyki 14-5

n nks 'kaDokdj ÝykLd yhft,A buesa ls ,d dks dkyk rFkk nwljs dks li+ sQn isaV ls
iksfr,A nksuksa esa ty Hkfj,A

n bu 'kaDokdkj ÝykLdksa dks ,d ls Ms<+ ?kaVs rd lh/s /wi esa jf[k,A
n nksuksa ÝykLdksa dks Li'kZ dhft,A buesa dkSu rIr gS\ vki bu nksuksa ÝykLdksas osQ ty

osQ rki rkiekih }kjk Hkh eki ldrs gSaA
n D;k vki dksbZ ,slk mik; lksp ldrs gSa ftlosQ }kjk bl Kku dk mi;ksx vki vius

nSfud thou esa dj losaQA

Hkkjr ,d HkkX;'kkkyh ns'k gS D;ksafd o"kZ osQ vfèkdka'k fnuksa esa gesa lkSj ÅtkZ izkIr gksrh gSA yxk,
x, vuqekuksa osQ vuqlkj gekjk ns'k izfr o"kZ 500]000]000 djksM+ fdyksokV ?kaVk (vFkkZr 5000
fVªfy;u fdyksokV ?kaVk) lkSj ÅtkZ izkIr djrk gSA LoPN vkdk'k (ckny jfgr) dh fLFkfr gksus ij
i`Foh osQ fdlh {ks=k esa izfrfnu izkIr gksus okyh lkSj ÅtkZ dk vkSlr ifjek.k 4 ls 7 kWh/m2 osQ
chp gksrk gSA i`Foh osQ ok;qeaMy dh ifjjs[kk ij lw;Z dh fdj.kksa osQ yacor fLFkr [kqys {ks=k osQ izfr
,dkad {ks=kiQy ij izfr lsdaM igq¡pus okyh lkSj ÅtkZ dks lkSj&fLFkjkad dgrs gSa] tcfd bl {ks=k
dks lw;Z ls i`Foh osQ chp dh vkSlr nwjh ij ekuk x;k gSA vuqekur% bldk lfUudV eku 1-4 kJ

izfr lsdaM izfr oxZehVj vFkok 1-4 kW/m2 gSA

loZle ifjfLFkfr;ksa esa ijkorZd ì"B vFkok 'osr (li+ sQn)
i`"B dh rqyuk esa Ñ".k (dkyk) i`"B vfèkd Å"ek
vo'kksf"kr djrk gSA lkSj oqQdjkas (fp=k 14-6) rFkk lkSj ty
rkidksa dh dk;Z fof/ esa blh xq.k dk mi;ksx fd;k tkrk
gSA oqQN lkSj oqQdjksa esa lw;Z dh fdj.kksa dks iQksdflr djus
osQ fy, niZ.kksa dk mi;ksx fd;k tkrk gS ftlls budk rki
vkSj mPp gks tkrk gSA lkSj oqQdjksa esa dk¡p dh 'khV dk
<Ddu gksrk gSA ;kn dhft, ikS/?kj izHkko osQ fo"k; esa
geus D;k lh[kk FkkA D;k blls dk¡p osQ <Ddu dks mi;ksx
djus dk dkj.k Li"V gksrk gS\fp=k 14-6 lkSj oqQdj

ijkofrZr gksrs
gq, izdk'k
fdj.ksa

niZ.k

dk¡p dh 'khV
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fp=k 14-7 lkSj iSuy

fØ;kdyki 14-6

n fdlh lkSj oqQdj vkSj@vFkok lkSj ty rkid dh lajpuk rFkk dk;Z iz.kkyh dk
fo'ks"kdj bl n`f"V ls vè;;u dhft, fd mlesa Å"ekjks/u oSQls fd;k tkrk gS rFkk
vf/dre Å"ek vo'kks"k.k oSQls lqfuf'pr djrs gSaA

n lLrh lqyHk lkexzh dk mi;ksx djosQ fdlh lkSj oqQdj vFkok lkSj ty rkid dk
fM”kkbu cukdj mldh lajpuk dhft, vkSj ;g tk¡p dfj, fd vkiosQ bl fudk;
esa vf/dre rki fdruk izkIr fd;k tk ldrk gSA

n lkSj oqQdjksa vFkok lkSj ty rkidksa osQ mi;ksx dh lhekvksa ,oa fo'ks"krkvksa ij ppkZ
dhft,A

;g ljyrk ls ns[kk tk ldrk gS fd ;s ;qfDr;k¡ fnu osQ oqQN fuf'pr le;ksa ij
gh mi;ksxh gksrh gSaA lkSj ÅtkZ osQ mi;ksx dh bl lhek ij lkSj lsyksa dk mi;ksx
djosQ ikj ik;k tkrk gSA lkSj lsy lkSj ÅtkZ dks fo|qr ÅtkZ esa :ikarfjr djrs gSaA
/wi esa j[ks tkus ij fdlh iz:ih lkSj lsy ls 0-5&1-0 V rd oksYVrk fodflr gksrh
gS rFkk yxHkx 0-7 W fo|qr mRiUu dj ldrs gSaA tc cgqr vf/d la[;k esa lkSj
lsyksa dks la;ksftr djrs gSa rks ;g O;oLFkk lkSj iSuy dgykrh gS (fp=k 14-7) ftuls
O;kogkfjd mi;ksx osQ fy, i;kZIr fo|qr izkIr gks tkrh gSA

lkSj lsyksa osQ lkFk lac¼ izeq[k ykHk ;g gS fd buesa dksbZ Hkh xfreku iqjtk ugha
gksrk] budk j[kj[kko lLrk gS rFkk ;s fcuk fdlh iQksdlu ;qfDr osQ dkiQh
larks"ktud dk;Z djrs gSaA lkSj lsyksa osQ mi;ksx djus dk ,d vU; ykHk ;g gS fd
bUgsa lqnwj rFkk vxE; LFkkuksa esa LFkkfir fd;k tk ldrk gSA bUgsa ,sls fNrjs cls gq,
{ks=kksa esa Hkh LFkkfir fd;k tk ldrk gS tgk¡ 'kfDr lapj.k osQ fy, osQcy fcNkuk
vR;ar [kphZyk rFkk O;kikfjd n`f"V ls O;kogkfjd ugha gksrkA

lkSj lsy cukus osQ fy, flfydkWu dk mi;ksx fd;k tkrk gS tks izÑfr esa izpqj
ek=kk esa miyCèk gSa] ijarq lkSj lsyksa dks cukus esa mi;ksx gksus okys fof'k"V Js.kh osQ
flfydkWu dh miyC/rk lhfer gSA lkSj lsyksa osQ mRiknu dh leLr izfØ;k vHkh
Hkh cgqr eg¡xh gSA lkSj lsyksa dks ijLij la;ksftr djosQ lkSj iSuy cukus esa flYoj
(pk¡nh) dk mi;ksx gksrk gS ftlosQ dkj.k ykxr esa vkSj o`f¼ gks tkrh gSA mPp ykxr
rFkk de n{krk gksus ij Hkh lkSj lsyksa dk mi;ksx cgqr ls oSKkfud rFkk izkS|ksfxd
vuqiz;ksxksa osQ fy, fd;k tkrk gSA ekuo&fufeZr mixzgksa rFkk varfj{k vUos"kd ;qfDr;ksa
tSls eklZ vkW£cVjksa esa lkSj lsyksa dk mi;ksx izeq[k ÅtkZ lzksr osQ :i esa fd;k tkrk
gSA jsfM;ks vFkok csrkj lapkj ra=kksa vFkok lqnwj {ks=kksa osQ Vh-oh- fjys osaQnzksa esa lkSj lsy
iSuy mi;ksx fd, tkrs gSaA VªSfiQd flXuyksa] ifjdydksa rFkk cgqr ls f[kykSuksa esa lkSj
lsy yxs gksrs gSaA lkSj lsy iSuy fof'k"V :i ls fM”kkbu dh xbZ vkur Nrksa ij
LFkkfir fd, tkrs gSa rkfd bu ij vf/d ls vf/d lkSj ÅtkZ vkifrr gksA rFkkfi
vR;f/d e¡gxk gksus osQ dkj.k lkSj lsyksa dk ?kjsyw mi;ksx vHkh rd lhfer gSA

lkSj lSy
iSuy
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14.3.2 leqnzksa ls ÅtkZ

Tokjh; ÅtkZ
?kw.kZu xfr djrh i`Foh ij eq[; :i ls panzek osQ xq#Roh; f[kapko osQ dkj.k lkxjksa
esa ty dk Lrj p<+rk o fxjrk jgrk gSA ;fn vki leqnz osQ fudV jgrs gSa vFkok
dHkh leqnz osQ fudV fdlh LFkku ij tkrs gSa rks iz;kl dhft, fd vki ;g izs{k.k
dj losaQ fd leqnz esa ty dk Lrj fnu esa fdl izdkj ifjofrZr gksrk gSA bl
ifj?kVuk dks Tokj&HkkVk dgrs gSaA Tokj&HkkVs esa ty osQ Lrj osQ p<+us rFkk fxjus ls
gesa Tokjh; ÅtkZ izkIr gksrh gSA Tokjh; ÅtkZ dk nksgu lkxj osQ fdlh ladh.kZ {ks=k
ij ck¡/ dk fuekZ.k djosQ fd;k tkrk gSA ck¡/ osQ }kj ij LFkkfir Vjckbu Tokjh;
ÅtkZ dks fo|qr ÅtkZ esa :ikarfjr dj nsrh gSA vki Lo;a ;g vuqeku yxk ldrs gaS
fd bl izdkj osQ ck¡/ fufeZr fd, tk ldus okys LFkku lhfer gSaA

rjax ÅtkZ
blh izdkj] leqnz rV osQ fudV fo'kky rjaxksa dh xfrt ÅtkZ dks Hkh fo|qr mRiUu
djus osQ fy, blh <ax ls Vªsi fd;k tk ldrk gSA egklkxjksa osQ i`"B ij vkj&ikj
cgus okyh izcy iou rjaxsa mRiUu djrh gSA rjax ÅtkZ dk ogha ij O;kogkfjd
mi;ksx gks ldrk gS tgk¡ rjaxsa vR;ar izcy gksaA rjax ÅtkZ dks Vªsi djus osQ fy,
fofo/ ;qfDr;k¡ fodflr dh xbZ gSa rkfd Vjckbu dks ?kqekdj fo|qr mRiUu djus
osQ fy, budk mi;ksx fd;k tk losQA

egklkxjh; rkih; ÅtkZ
leqnzksa vFkok egklkxjksa osQ i`"B dk ty lw;Z }kjk rIr gks tkrk gS tcfd buosQ xgjkbZ
okys Hkkx dk ty vis{kkÑr BaMk gksrk gSA rki esa bl varj dk mi;ksx lkxjh;
rkih; ÅtkZ :ikarj.k fo|qr la;a=k (Ocean Thermal Energy Conversion Plant

;k OTEC fo|qr la;a=k) esa ÅtkZ izkIr djus osQ fy, fd;k tkrk gSA OTEC fo|qr
la;a=k osQoy rHkh izpkfyr gksrs gaS tc egklkxj osQ i`"B ij ty dk rki rFkk 2 km

rd dh xgjkbZ ij ty osQ rki esa 20 oC dk varj gksA i`"B osQ rIr ty dk mi;ksx
veksfu;k tSls ok"i'khy nzoksa dks mckyus esa fd;k tkrk gSA bl izdkj cuh nzoksa dh
ok"i fiQj tfu=k osQ Vjckbu dks ?kqekrh gSA egklkxj dh xgjkb;ksa ls BaMs ty dks
iaiksa ls [khapdj ok"i dks BaMk djosQ fiQj ls nzo esa la?kfur fd;k tkrk gSA

egklkxjksa dh ÅtkZ dh {kerk (Tokjh;&ÅtkZ] rjax&ÅtkZ rFkk egklkxjh;&rkih;
ÅtkZ) vfr fo'kky gS ijarq blosQ n{krkiw.kZ O;kikfjd nksgu esa dfBukb;k¡ gSaA

14.3.3 Hkwrkih; ÅtkZ

HkkSfedh; ifjorZuksa osQ dkj.k HkwiiZVh esa xgjkb;ksa ij rIr {ks=kkssa esa fi?kyh pêðkusa Åij
/osQy nh tkrh gSa tks oqQN {ks=kksa esa ,d=k gks tkrh gSaA bu {ks=kksa dks rIr LFky dgrs
gSaA tc Hkwfexr ty bu rIr LFkyksa osQ laioZQ esa vkrk gS rks Hkki mRiUu gksrh gSA
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dHkh&dHkh bl rIr ty dks i`Foh osQ i`"B ls ckgj fudyus osQ fy, fudkl ekxZ
fey tkrk gSA bu fudkl ekxks± dks xje p'ek vFkok Å".k lzksr dgrs gSaA
dHkh&dHkh ;g Hkki pêðkuksa osQ chp esa i¡Ql tkrh gS tgk¡ bldk nkc vR;f/d gks
tkrk gSA rIr LFkyksa rd ikbi Mkydj bl Hkki dks ckgj fudky fy;k tkrk gSA mPp
nkc ij fudyh ;g Hkki fo|qr tfu=k dh Vjckbu dks ?kqekrh gS ftlls fo|qr
mRiknu djrs gSaA blosQ }kjk fo|qr mRiknu dh ykxr vf/d ugha gS ijarq ,sls cgqr
de {ks=k gSa tgk¡ O;kikfjd n`f"Vdks.k ls bl ÅtkZ dk nksgu djuk O;kogkfjd gSA
U;wthySaM rFkk la;qDr jkT; vesfjdk esa Hkwrkih; ÅtkZ ij vk/kfjr dbZ fo|qr 'kfDr
la;a=k dk;Z dj jgs gSaA

14.3.4 ukfHkdh; ÅtkZ

ukfHkdh; ÅtkZ oSQls mRiUu gksrh gS\ ukfHkdh; fo[kaMu vfHkfØ;k ,d ,slh izfØ;k
gS ftlesa fdlh Hkkjh ijek.kq (tSls ;wjsfu;e] IywVksfu;e vFkok Fkksfj;e) osQ ukfHkd
dks fuEu ÅtkZ U;wVªkWu ls ceokjh djkdj gyosQ ukfHkdksa esa rksM+k tk ldrk gSA tc
,slk fd;k tkrk gS rks fo'kky ek=kk esa ÅtkZ eqDr gksrh gSA ;g rc gksrk gS tc ewy
ukfHkd dk nzO;eku O;f"Vxr mRiknksa osQ nzO;ekuksa osQ ;ksx ls oqQN gh vf/d gksrk gSA
mnkgj.k osQ fy, ;wjsfu;e] osQ ,d ijek.kq osQ fo[kaMu esa tks ÅtkZ eqDr gksrh gS og
dks;ys osQ fdlh dkcZu ijek.kq osQ ngu ls mRiUu ÅtkZ dh rqyuk esa 1 djksM+ xquh
vf/d gksrh gSA fo|qr mRiknu osQ fy, fM”kkbu fd, tkus okys ukfHkdh; la;a=kksa esa
bl izdkj osQ ukfHkdh; b±èku Loiks"kh fo[kaMu  Ük`[kayk vfHkfØ;k dk ,d Hkkx gksrs
gSa ftuesa fu;af=kr nj ij ÅtkZ eqDr gksrh gSA bl eqDr ÅtkZ dk mi;ksx Hkki cukdj
fo|qr mRiUu djus esa fd;k tk ldrk gSA

D;
k 
v
ki
 t

ku
rs 

gSa
\

ukfHkdh; fo[kaMu vfHkfØ;k esa ewy ukfHkd rFkk mRikn ukfHkdksa osQ nzO;ekuksa dk varj ∆ m] ÅtkZ E
esa ifjofrZr gks tkrk gSA bl ÅtkZ E dh nj lu~ 1905 esa vycVZ vkbaLVhu }kjk loZizFke O;qRiUu
fo[;kr lehdj.k E= ∆ m c2; }kjk fu;af=kr dh tkrh gS] ;gk¡ c izdk'k dh fuokZr esa pky gSA ukfHkdh;
foKku esa ÅtkZ dks izk;% bysDVªkWu oksYV (eV) osQ ek=kdksa esa O;Dr fd;k tkrk gS : 1 eV = 1.602 ×10–19JA
mijksDr lehdj.k }kjk ;g vklkuh ls tk¡pk tk ldrk gS fd 1 (,dhÑr) ijek.kq nzO;eku ek=kd
(u) yxHkx 931 esxk bysDVªkWu oksYV (MeV) ÅtkZ osQ rqY; gksrk gSA rkjkiqj (egkjk"Vª)] jk.kk izrki
lkxj (jktLFkku)] dyiDde (rfeyukMq) ujkSjk (mÙkj izns'k)] dkdjkikj (xqtjkr) rFkk oSQxk (dukZVd)
ij fLFkr ukfHkdh; fo|qr la;a=kksa dh izfr"Bkfir {kerk gekjs ns'k dh oqQy fo|qr mRiknu {kerk dh
ek=kk 3» ls Hkh de gSA rFkkfi] cgqr ls vkS|ksxhÑr ns'k viuh oqQy fo|qr 'kfDr dh vko';drk dh
30» ls Hkh vfèkd dh iwfrZ ukfHkdh; fo|qr la;a=kksa ls dj jgs gSaA

ukfHkdh; fo|qr 'kfDr la;a=kksa dk izeq[k ladV iw.kZr% mi;ksx gksus osQ i'pkr 'ks"k
cps ukfHkdh; b±èku dk HkaMkj.k rFkk fuiVkjk djuk gS D;ksafd 'ks"k cps b±èku dk
;wjsfu;e vc Hkh gkfudkjd (?kkrd) d.kksa (fofdj.kksa) esa {kf;r gksrk gSA ;fn
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ukfHkdh; vif'k"Vksa dk HkaMkj.k rFkk fuiVkjk mfpr izdkj ls ugha gksrk rks blls
i;kZoj.k lanwf"kr gks ldrk gSA blosQ vfrfjDr ukfHkdh; fofdj.kksa osQ vkdfLed
fjlko dk [krjk Hkh cuk jgrk gSA ukfHkdh; fo|qr 'kfDr la;a=kksa osQ izfr"Bkiu dh
vR;f/d ykxr] i;kZoj.kh; lanw"k.k dk izcy [krjk rFkk ;wjsfu;e dh lhfer
miyCèkrk c`gr Lrj ij ukfHkdh; ÅtkZ osQ mi;ksx dks fu"ks/d cuk nsrs gSaA

ukfHkdh; fo|qr 'kfDr la;a=kksa osQ fuekZ.k ls iwoZ ukfHkdh; ÅtkZ dk mi;ksx igys
fouk'k osQ fy, fd;k x;kA fdlh ukfHkdh; gfFk;kj esa gksus okyh  Ükà[kyk fo[kaMu
vfHkfØ;k dk ewy fl¼kar fu;af=kr ukfHkdh; fj,DVj osQ fl¼kar osQ leku gS] ijarq
nksuksa izdkj dh ;qfDr;ksa dk fuekZ.k ,d&nwljs ls iw.kZr% fHkUu gksrk gSA

D;
k 
v
ki
 t

ku
rs 

gSa
\

ukfHkdh; lay;u
vktdy osQ lHkh O;kikfjd ukfHkdh; fj,DVj ukfHkdh; fo[kaMu ij vk/kfjr gSaA ijarq ,d vU;
vis{kkÑr lqjf{kr izfØ;k ftls ukfHkdh; lay;u dgrs gSa] }kjk Hkh ukfHkdh; ÅtkZ mRiUu djus
dh laHkkouk O;Dr dh tk jgh gSA lay;u dk vFkZ gS nks gyosQ ukfHkdksa dks tksM+dj ,d Hkkjh ukfHkd
cukuk ftlesa lkekU;r% gkbMªkstu vFkok gkbMªkstu leLFkkfudksa ls ghfy;e mRiUu dh tkrh gSA

2H+2H→ 3He (+ n)

blesa Hkh vkbaLVhu lehdj.k osQ vuqlkj fo'kky ifjek.k dh ÅtkZ fudyrh gSA ÅtkZ fudyus dk
dkj.k ;g gS fd vfHkfØ;k esa mRiUu mRikn dk nzO;eku] vfHkfØ;k esa Hkkx ysus okys ewy ukfHkdksa
osQ O;f"Vxr nzO;ekuksa osQ ;ksx ls oqQN de gksrk gSA
bl izdkj dh ukfHkdh; lay;u vfHkfØ;k,¡ lw;Z rFkk vU; rkjksa dh fo'kky ÅtkZ dk lzksr gSaA
ukfHkdh; lay;u vfHkfØ;kvksa esa ukfHkdksa dks ijLij layf;r gksus dks ckè; djus osQ fy,
vR;fèkd ÅtkZ pkfg,A ukfHkdh; lay;u izfØ;k osQ gksus osQ fy, vko';d 'krs± pje dksfV dh
gSa& fefy;u dksfV osQfYou rki rFkk fefy;u dksfV ikLdy nkcA
gkbMªkstu ce ¶rki ukfHkdh; vfHkfØ;k¸ ij vk/kfjr gksrk gSA gkbMªkstu ce osQ ØksM esa
;wjsfu;e vFkok IywVksfu;e osQ fo[kaMu ij vk/kfjr fdlh ukfHkdh; ce dks j[k nsrs gSaA ;g
ukfHkdh; ce ,sls inkFkZ esa var%LFkkfir fd;k tkrk gS ftuesa M~;wVhfj;e rFkk yhfFk;e gksrs gSaA
tc bl ukfHkdh; ce (tks fo[kaMu ij vk/kfjr gS) dks vf/foLiQksfVr djrs gSa rks bl inkFkZ
dk rki oqQN gh ekbØkslsdaM esa 107K rd c<+ tkrk gSA ;g vfr mPp rki gyosQ ukfHkdksa
dks layf;r gksus osQ fy, i;kZIr ÅtkZ mRiUu dj nsrk gS ftlosQ iQyLo:i vfr fo'kky
ifjek.k dh ÅtkZ eqDr gksrh gSA

fØ;kdyki 14-7

n d{kk esa bl iz'u ij ppkZ dhft, fd egklkxjh; rkih; ÅtkZ] iouksa rFkk tSo ek=kk
dh ÅtkZvksa dk vafre lzksr D;k gS\

n D;k bl lanHkZ esa Hkwrkih; ÅtkZ rFkk ukfHkdh; ÅtkZ fHkUu gSa\ D;ksa\
n vki ty fo|qr ÅtkZ rFkk rjax ÅtkZ dks fdl Js.kh esa j[ksaxs\
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iz'u

?
1- lkSj oqQdj osQ fy, dkSu&lk niZ.k–vory] mÙky vFkok lery–lokZf/d mi;qDr gksrk gS\

D;ksa\
2- egklkxjksa ls izkIr gks ldus okyh ÅtkZvksa dh D;k lhek,¡ gSa\
3- Hkwrkih; ÅtkZ D;k gksrh gS\
4- ukfHkdh; ÅtkZ dk D;k egRo gS\

14-4 i;kZoj.k fo"k;d ljksdkj

fiNys vuqHkkx esa geus ÅtkZ osQ fofo/ lzksrksa osQ fo"k; esa vè;;u fd;k FkkA buesa
ls fdlh Hkh izdkj dh ÅtkZ dk nksgu i;kZoj.k esa fdlh u fdlh :i esa fo{kksHk
mRiUu djrk gSA fdlh Hkh ifjfLFkfr esa tc ge fdlh ÅtkZ lzksr dk p;u djrs gSa
rks og fuEufyf[kr dkjdksa ij fuHkZj djrk gS–

–ml ÅtkZ lzksr ls ÅtkZ izkIr djus esa ljyrk]
–ml ÅtkZ lzksr ls ÅtkZ izkIr djus esas ferO;;rk]
–ml ÅtkZ lzksr ls ÅtkZ izkIr djus dh miyC/ izkS|ksfxdh dh n{krk] rFkk
–ml ÅtkZ lzksr dks mi;ksx djus ls i;kZoj.k dks gksus okyh {kfrA
;|fi ge CNG (laihfMr izkÑfrd xSl) tSls ¶LoPN¸ b±/u osQ fo"k; esa ckr

djrs gSa] ijarq ;g dguk vf/d lgh gksrk gS fd dkSu&lk lzksr fdl lzksr dh vis{kk
vf/d LoPN gSA ge ;g igys gh ns[k pqosQ gSa fd thok'eh b±/u tykus ls ok;q
iznwf"kr gksrh gSA oqQN izdj.kksa esa tSls lkSj&lsy tSlh oqQN ;qfDr;ksa dk okLrfod
izpkyu iznw"k.k eqDr gks ldrk gSA ijarq ;g gks ldrk gS fd ml ;qfDr osQ la;kstu
esa i;kZoj.kh; {kfr gqbZ gksA bl {ks=k esa fujarj vuqlaèkku gks jgs gSa vkSj bl izdkj dh
;qfDr;ksa osQ fuekZ.k osQ fy, iz;kl fd, tk jgs gSa tks vf/d le; rd dk;Z dj
losaQ rFkk vius leLr dk;Zdky esa de ls de {kfr igq¡pk,¡A

fØ;kdyki 14-8

n fofo/ ÅtkZ lzksrksa osQ fo"k; esa tkudkjh ,d=k dhft, rFkk Kkr dhft, fd muesa
ls izR;sd i;kZoj.k dks fdl izdkj izHkkfor djrk gS\

n izR;sd ÅtkZ lzksr osQ ykHk rFkk gkfu;ksa ij okn&fookn dhft, rFkk bl vk/kj ij
ÅtkZ dk loksZÙke lzksr pqfu,A

iz'u

?
1- D;k dksbZ ÅtkZ lzksr iznw"k.k eqDr gks ldrk gS\ D;ksa vFkok D;ksa ugha\
2- jkWosQV b±/u osQ :i esa gkbMªkstu dk mi;ksx fd;k tkrk jgk gS\ D;k vki bls CNG dh rqyuk

esa vf/d LoPN b±/u ekurs gSa\ D;ksa vFkok D;ksa ugha\
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14-5 dksbZ ÅtkZ lzksr gekjs fy, dc rd cuk jg ldrk gS\

geus igys ;g ns[k fy;k gS fd ge vf/d le; rd thok'eh b±/u ij fuHkZj ugha
jg ldrsA bl izdkj osQ lzksrksa dks tks fdlh u fdlh fnu lekIr gks tk,¡xs] mUgsa ÅtkZ
osQ lekI; lzksr vFkok vuohdj.kh; lzksr dgrs gSaA blosQ foijhr] ;fn ge
ydM+h tykus esa mi;ksx gksus okys o`{kksa dks izfrLFkkfir djosQ tSoek=kk dk izca/u
mfpr izdkj ls djsa] rks ge fdlh fuf'pr nj ij ÅtkZ dh fu;r vkiwfrZ lqfuf'pr
dj ldrs gSaA bl izdkj osQ ÅtkZ lzksr ftudk iqutZuu gks ldrk gS] mUgsa ÅtkZ osQ
uohdj.kh; lzksr dgrs gSaA

gekjs izkÑfrd i;kZoj.k esa uohdj.kh; ÅtkZ miyC/ gSA ;g ÅtkZ] ÅtkZ dh
larr vFkok vkorhZ /kjkvksa osQ :i esa] vFkok Hkwfexr HkaMkjksa esa bruh fo'kky ek=kk
esa lafpr gS fd bu HkaMkjksa osQ [kkyh gksus dh nj O;kogkfjd n`f"V ls ux.; gSA

fØ;kdyki 14-9

n d{kk esa bu leL;kvksa ij okn&fookn dhft,–

(a) ;g dgk tkrk gS fd vuqekur% dks;ys osQ HkaMkj vkus okys nks lkS o"kZ osQ fy,
i;kZIr gSaA D;k bl izdj.k esa gesa fpark djus dh vko';drk gS fd gekjs
dks;ys osQ HkaMkj fjDr gksrs tk jgs gSa\ D;ksa vFkok D;ksa ugha\

(b) ,slk vuqeku gS fd lw;Z vkxkeh 5 djksM+ o"kZ rd thfor jgsxkA D;k gesa ;g
fpark djuh pkfg, fd lkSj ÅtkZ lekIr gks jgh gS\ D;ksa vFkok D;ksa ugha\

n okn&fookn osQ vk/kj ij ;g fu.kZ; yhft, fd dkSu&lk ÅtkZ lzksr (a) lekI;
(b) v{k; (c) uohdj.kh; rFkk (d) vuohdj.kh; gSA izR;sd p;u osQ fy, viuk
roZQ nhft,A

iz'u

?
1- ,sls nks ÅtkZ lzksrksa osQ uke fyf[k, ftUgsa vki uohdj.kh; ekurs gSaA vius p;u osQ fy, roZQ

nhft,A
2- ,sls nks ÅtkZ lzksrksa osQ uke fyf[k, ftUgsa vki lekI; ekurs gSaA vius p;u osQ fy, roZQ

nhft,A

n gekjh thou 'kSyh osQ Lrj esa o`f¼ osQ lkFk gekjh ÅtkZ dh vko';drkvksa esa o`f¼ gksrh gSA

n gekjh ÅtkZ dh vko';drkvksa dh iwfrZ djus osQ fy, gesa ÅtkZ osQ mi;ksx dh n{krk esa lqèkkj dk
iz;kl djuk pkfg,A lkFk gh gesa ÅtkZ osQ u, lzksrksa dks ij[kuk ,oa mudk nksgu Hkh djuk pkfg,A

vkius D;k lh[kk
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n gesa ÅtkZ osQ uohu lzksrksa dh vksj è;ku nsus dh vko';drk gS D;ksafd] gekjs ikjaifjd ÅtkZ lzksr
tSls thok'eh b±/u ladVxzLr gSa vkSj 'kh?kz gh lekIr gks tk,¡xsA

n gekjk ÅtkZ lzksr dk p;u miyC/rk esa ljyrk] ÅtkZ fu"d"kZ.k dh ykxr] ÅtkZ lzksr osQ mi;ksx
dh miyC/ izkS|ksfxdh dh n{krk] ÅtkZ lzksr osQ mi;ksx dk i;kZoj.k ij izHkko tSls dkjdkas ij
fuHkZj djrk gSA

n gekjs vf/dka'k ÅtkZ Ïksr varr% lw;Z ls izkIr ÅtkZ ls O;qRiUu gksrs gSaA

vH;kl
1- xeZ ty izkIr djus osQ fy, ge lkSj ty rkid dk mi;ksx fdl fnu ugha dj ldrs–

(a) /wi okys fnu (b) cknyksa okys fnu
(c) xje fnu (d) iouksa (ok;q) okys fnu

2- fuEufyf[kr esa ls dkSu tSoek=kk ÅtkZ lzksr dk mnkgj.k ugha gS–
(a) ydM+h (b) xkscj xSl
(c) ukfHkdh; ÅtkZ (d) dks;yk

3- ftrus ÅtkZ lzksr ge mi;ksx esa ykrs gSa muesa ls vf/dka'k lkSj ÅtkZ dks fu:fir djrs gSaA
fuEufyf[kr esa ls dkSu&lk ÅtkZ lzksr varr% lkSj ÅtkZ ls O;qRiUu ugha gS–
(a) Hkwrkih; ÅtkZ (b) iou ÅtkZ
(c) ukfHkdh; ÅtkZ (d) tSoek=kk

4- ÅtkZ lzksr osQ :i esa thok'eh b±/uksa rFkk lw;Z dh rqyuk dhft, vkSj muesa varj fyf[k,A

5- tSoek=kk rFkk ÅtkZ lzksr osQ :i esa ty oS|qr dh rqyuk dhft, vkSj muesa varj fyf[k,A

6- fuEufyf[kr ls ÅtkZ fu"df"kZr djus dh lhek,¡ fyf[k,–

(a) iousa (b) rjaxsa (c) Tokj&HkkVk

7- ÅtkZ lzksrksa dk oxhZdj.k fuEufyf[kr oxks± esa fdl vk/kj ij djsaxs–
(a) uohdj.kh; rFkk vuohdj.kh;
(b) lekI; rFkk v{k;

D;k (a) rFkk (b) osQ fodYi leku gSa\

8- ÅtkZ osQ vkn'kZ lzksr esa D;k xq.k gksrs gSa\

9- lkSj oqQdj dk mi;ksx djus osQ D;k ykHk rFkk gkfu;k¡ gSa\ D;k ,sls Hkh {ks=k gSa tgk¡ lkSj oqQdjksa
dh lhfer mi;ksfxrk gS\

10- ÅtkZ dh c<+rh ek¡x osQ i;kZoj.kh; ifj.kke D;k gSa\ ÅtkZ dh [kir dks de djus osQ mik;
fyf[k,A
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